Relativitatstheorie: Relativistische Masse (Losungen) April 2020

Gierhardt Stadtisches Gymnasium Bad Laasphe

Aufgabe 1: In einem Fernsehgeridt herkémmlicher Bauweise (Rohrengerét) fliegen die
Elektronen mit ca. 30% der Lichtgeschwindigkeit von der Anode zum Bildschirm.

1. Welche relativistische Masse haben die Elektronen wéhrend ihres Fluges?

Losung: Da v = 30% von ¢, ist 8 =% = 0,3. Dann ist
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2. Um wieviel Prozent vergrofiert sich ihre Masse?

Losung:
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Damit ergibt sich eine Vergroferung der Masse um 4,8%.

3. Mit welchem Faktor wird die Masse der Elektronen bei 99% der Lichtgeschwindigkeit

vergrofert?
Losung:
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Damit ist die relativistische Masse etwa 7 Mal so gro8 wie die Ruhemasse.

Aufgabe 2: Obwohl es in Deutschland erlaubt wére, fast mit Lichtgeschwindigkeit auf Auto-
bahnen zu fahren, schafft man es mit handelstiblichen Autos (my ~ 2000 kg) héchstens auf ca.
300 kTm Zeige, dass dabei der Zuwachs der Masse Am = m — mq durchaus vernachlassigbar
ist (Tipp: Naherung benutzen).
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