Folgen und Reihen 2 Informatik /Mathematik 9 13.09.2010

Gierhardt Immanuel-Kant-Gymnasium Heiligenhaus

Definitionen

Zu einer gegebenen Folge (a,,) lasst sich eine weitere Folge konstruieren, indem man die
Folge der Teilsummen (s,) nach folgendem Schema bildet:

ST = a1
So = a1 + a9
§3 = a1+ az+as

Sp, = ar+taxtaz+---+a,

Diese Folge der Teilsummen heifit Reihe. Man benutzt zur kurzen Darstellung von Reihen
oft die Sigma-Schreibweise (Lies: Summe aller a; von i = 1 bis n):

n
Sn= i =a1+ay+az+---+ay,
i=1

Die zur arithmetischen Folge (a,) gehorige Reihe heifit arithmetische Reihe (s,,).

n

sn=(a1) + (a1 +d) + (a1 +2d) + - + (a1 + (n — 1)d) =D (a1 + (i — 1)d)

=1

Die zur geometrischen Folge (a,) gehorige Reihe heiit geometrische Reihe (s,,).

n
Sp=a1+a-q+a -+ a-" T =ay ¢!
i=1

Aufgaben

1. Benutze die ¥-Schreibweise zur Darstellung der Reihen:

(8) 1+3+54+7+9=

(b) 2°+2" +2° 4. 42" =
(c) 12422 +3%+---+n* =
(d) P+2°+3° 4+ 4n°=

()1+1+1+1+]’—
¢ 217816

H1-14+1—-141—-14+1-1=



(g) 1—4+9—16+25—36+49 =

(i) 222222222222 =

(j) L111111111111111 =

2. Schreibe ausfiihrlich:
5

(a) S(3i+1) =
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3. Was ist richtig, was ist falsch? Begriinde die Giiltigkeit der Rechenregeln fiir Reihen
oder gib ein Gegenbeispiel bei einer falschen , Regel* an.

) Zai:n-a, falls a; = a fur alle 1.

n

= i=1
n n—1
C) Z a; = Z Qi1

i=1 i=0

(d) > (ai+b:)=> a;+ > b
i=1 i=1 i=1

() >_(a; Z -2 b
i=1 i=1 i=1
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Qi1 — Z a; = Ap41 —
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